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Resonders auffallerid ist der Unterscbied in1 VeIhalten riieiner 
Praparate gegen Alkalien und Sauien gegeniiber dem des Coliarcrols, 
dns sieh gegen diese Reagentieu besonders empfindiich erweist. 

Ein weiterer Unterschied zeigt sich in der Indifferenz nieiner 
Praparate gegen den galvanischen Strom. Der Versuch, dm ich in 
Gerneinschaft mit Dr. 0. D o p f e r  nusfiibrte, grscbah in drr  POIE 

:rJsigcnondy I )  in seiner schiinta Arlteit iiber das colloi’dLiit Goid 
:mg~g+l)t!nm F’eis~. Bei Anwendiing w8ssriger LGstingen we:ixer 
1’1 iiparate, die vtcber dnrch 1)iffusion rniigliehst alkaliarm gemwht 
~vurden. zeigte sich bei mehrst5ndiger Einwirktmg des Stronm l i r i n ~ i  lei 
Veriiriderung. Es trat geiiiige Gaseritwickeltrng ein, aber die Kiidung 
tiues Niederschlages :tnf drr Mernbran des Dialysators korinic. iiif h t  
brob:tchtet werden. Al, d a m  eine LGsung von Collargo1 in dem- 
:elbeti Dialysator elektroiysirt wurde, hattr sich nach wenizrn %tin- 

den eiii scliwarzer Silberschlnmm auf der  Mernbran riiedergesrlilapen, 
Auch durch die p o s s e  Wa%serliislichkeit sind die oorsrrhend 

beschrieberien E’rnducte gekennzeichnet. wodiirch es miiglich wird, 
;ehr concentrirte und zuglrich bestRndige Ldsungen von colloidal?m 
Silber herzustelleri Der colloi’dalen S a t u r  des in deti L ~ S I F J ~ ~ I ~  vor- 
bandrneal Silbers entsprecberid, biltlet m e t a l l  i s c h  es  &vie P k c i l  b e r 
mch bei langem Verweilen in der LGsung kein Amalgam Ebenso 
wenig konrite hei Likungen, die liinger als ein Jahr aufbt.\s nhrt  
worden w:~ren, tine merklrche Sedimentatioii beobachtet werder,. 

Schliesslich sei erwabnt, dass wassrigr Litsungen der -iibcr- 
reichea en t’riiparate auf Glas, Porzellan, glatten Metal l f lacl~~n efc, 
zu eiiier glanzenden, metallisch-blauen Schicht eiiitrocknen. Wtxdee 
{lie so prdparirteu Gegensthnde geniigend hoch erhitzt, so hinterlitaibt 
weisses Silber als festbaf iead~r  Ueberzug. 

359. C. Paal :  Ueber collo1dales Gold. 
[Mittheilung aus dem phdrm.-chem. Ins thut  der Universitat E r l a n g e n  ] 

(Eingcgangeo a m  20. Mai 1902.) 
Werden wassrige Llisurigrn von protalbinssrire~n oder lysnlbin- 

riaurem Natrium mit Goldchloridliisung versetzt, so entstehen gelbe, 
goldhaltige Kiederschliigc, . \ o n  denen sich bei gewiihnlicber Tempe- 
1 atur nur der mit lysnlltinsaureni Alkali entstandene auf Zusatz VOLP 

Natrorilauge wieder viillig I i i u t .  Giebt man zu lysalbinsaurem oder 
protalbinsatireui Salz erst Natrorrlauge im Ueberschuss und d a m  
(foldclilttrid hinzn, so entsteht keine Fallung. Die so erhaltcnen 

i> Ann. d. Chem. 301, 35. 
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Losungen farben sich bei langerem Stehen rothbraun und nehmen 
schliesslich die rubinrothe Farbe des colloPdalen Goldes an. Dieser 
Vorgang, wobei die in  der LBsung entbaltenen Goldverbindungen durch 
die organische Substanz zu col lo i 'da lem G o l d  reducirt werden, voll- 
zieht sich in der  Warme ziemlich rasch, sodass je nach der  Menge 
der  angewandten Substanz halb- bis drei- stiindiges Erwarmen zur 
Ueberfuhrung des angewandten Goldchlorides in collo'idales Gold 
genligt. 

Wahrend sich bei Einwirkung von Silbernitrat auf die alkalischen 
Losungen der beiden alkalischen Eiweissspaltungsproducte collo'idales 
Silber-Hydroxyd- bezw. -0xyd bildet, das dann weiter zu colloi'dalem 
Silber reducirt wird, sodass ein Verlust an Silber wahrend der Dia- 
lyse niemals eintreten kann, entstehen unter denselben Bedingungen 
Lei -4nwendung von Goldchlorid zuerst diffundirbare Goldverdindungen. 
Bei unvollstdndiger Reduction ist daher in den Diffusaten stets Gold 
nachweiabar. Sie siud jedoch niemals roth, sonderri farblos oder 
hiiehstens schwach gelb gefiirbt, ein Beweis fur die colloi'dale Natur 
der  rothen Losungen. Ebeiiso wie sich aus Losungen von colloi'dalem 
Silber mit protalbinsaurem oder lysalbinsaurem Alkali durch ver- 
d6nnte Sauren alles Silber neben organischer Substanz in alkalilos- 
licher Form ausfallen Iasst, verhalten sich auch die auf analoge 
Weise dargestellten colloydalen Goldlosungen. Wie gezeigt werden 
soil, geliogt es so, Praparate  mit einem 90 pCt .  i i b e r s t e i g e n d e n  
O o ! d g e h a l t  darzustellen, welche die entsprechenden silberhaltigen 
Prgiparate an Bestandigkeit, insbesondere gegen Alkalien, noch erheb- 
ficb iibertreffen. Die goldreichen Producte von hohem specifischem 
Gewicht zeigen m e t a l l i s c h e s  A u s s e h e n  und erinnern in mancher 
Hinsicht an den Goldpurpur. Wie dieser nach den interessanten 
Untersuehungen Z s i g m o n d y ' s ' )  eiu Gemiscb von colloidalem Cold 
rnit pinem schiitzenden ColloYd - der Zinnsaure - darstellt, so 
besteheii die nachstehend zu beschreibenden Praparabe aus beliebig 
zu variirenden Mischungen von colloydalem Gold mit einem organischen 
Goiloi'd, das, wenu es als A1 k a l i s a l z  vorhanden ist, wasserlosliche, 
als f r  e i e S ii u r  e i n  Wasser unlosliche, in Alkalien losliche Producte 
liefert und in  Beziig anf seine wchiitzendeg Wirkung die der Zinn- 
sauren im Coldpurpur weit iibertrifft. 

D a r s t e l l u n g  v o n  c o l l o i ' d a l e m  G o l d  m i t  p r o t a l b i n s a u r e m  
N a t r i u In. 

4 Theile Profalbinsaure wurden in 21 Theilen 5-procentiger, 
wasai iger Xatronlauge geliiljt und 1.7 Theile Goldchlorid, ebenfalls in 

a)  2) 

- 

I )  -4nn. d. Chem. 301, pag. 361. 
2) Die Gruppirung der einzelnen Priiparate nach a, b und c ist dieselbe 

wie in der vorstehenden Mittheilung z i iber  c o l l o l d a l e s  Silbercc. 



Wasser gelost, zugegeben. Hierbei entstand ein starker, kasig floekiger, 
gelber Niederschlag eines noch nicht ndher untersuchten Goldsalzes 
der Protalbinslure. Reim Erwarmen auf dem Wasserbade farbten sich 
Eiisung und Niederschlag allmahlich roth, :her  erst nach mehr- 
stiindigem Erwarmen wid weiterem Zusatz von Natronlauge war  
die Hauptmenge der FBllung wieder geliist. Die im anf€alalienden 
Lichte undarchsichtige, im durchfallenden in d k m e r  Schicht tiefrothe 
Fliiesigkeit wurde durch Dialyse gegen destillirtes Wasser gereinigt, 
In  den Ditfusaten konnte Gold nicht nacbgewiesen werden. eb war 
somit alles Goldchlorid in colloidales Gold iibergegangen. h'achdem 
iiberschiissige Natronlauge und Chlornatrium wegdiffundirt ~ a r e n ~  
wurde der Dialysatorinhalt von einer geringen lllenge durch colloi'dales 
Gold roth gefiirbter Flocken abfiltrirt, die in diinner Schicht klara 
Liisung auf dem Wasserbade concentrirt und durch Eingiessen in d a s  
mehrfache Volumen Alkohol das Goldpraparat in  schweren, dunkel- 
rothen Flocken gefiillt, die nach dem Trocknen in vaciio in eine glanz- 
lose, braunviolette, zerreibliche Masse iibergingen. Nach mehr als 
zweijahriger Aufbewahrung war die Substanz norh leicht und voll- 
standig mit prachtigrother Farbe  in Wasser 16sIich und behieit diese 
Eigenschaft auch nach d tm Erhitzen auf I000 in vacuo. 

0.3969 g Sbst.. 0.0841 g Au, 0.0355 g NaaSOd. 

Gef. B u  21.19, Na 2.30. 

Auf Zusatz von Hydrazinhydrat zur wassrigen Liisung dps Pr5- 
parats trat keine Veranderung ein. Gelbes Schwefelammonium wirkte 
auf die Losung nicht tnerklich ein. Ers t  aul' Zusatz eines grossen 
Ueberschusses entsteht Farbenumschlag nach violet und Triibung. Wird 
diese Mischung erwiirmt, 80 scheiden sich schwarze, goldhaltige FIocken 
ab. M e t a l l i s e h e s  Q i i e c k R i l b e r  entzieht der Liisung auch bei 
sehr langer Versuchsdauer kein Gold. 

Is) Sauert man die wassrige Liisung des vorstehend beschriebenen 
Praparats rorsichtig mit verdiinnter Essigsaurr an, so scheidet sich 
cxin flockiger, schwerer, dunkler Niederschlag ab, der nach dem Ans- 
waschen ni t  Wasser und Alkohol und nachfnlgendem Trockoen in 
Form con schmutzig violetten, zerreiblichen Sliicken erhalten wurde, 
die in Wasser unliislich waren, sich abcr mit Leichtigkeit schon in 
der Kalte iu atzenden und kohlrnsauren Alkalien mit der sch5n rothen 
Farhe des colloTdalen Goldes liisten. Die Alkalil8slichkeit blieb auch 
nach dem Erhitzen der exsiccatortrocknen Substanz auf 100O in vacuo 
erhalten. 

0.323 g Sbst.: 0.0875 fi Au. 
Gef. h u  27.08 



D ar  s t e 1 l u n g  v o n  c o 11 o i’dal e m  Go 1 d m i  t 1 y s a 1 lr i n s a u r e  m 
N a t r i u m .  

I a )  Lysalbinsaures Natrium (10 Theile) wurde in wassriger 
Lijsung mit einer concentrirten Goldchloridlosung (8 Theile) versetzt. 
Es entstand ein reichhher ,  kiisiger, gelber Niederschlag, der sich auf 
Zusatz einer geniigenden Menge 10-proeentiger Natronlauge bei gelindem 
Erwarmen wieder Ibste, wobei sich die PIGssigkeit roth zu farben 
begann. Es wurde noch ungefiihr eine halbe Stunde auf den1 Wasser- 
bade arwarmt, bis die Liisung in diinner Schicht intensiv rubinroth 
gefarbt war. 

In den Diffusaten war Gold 
enthatten, die Reduction sornit in Folge zu kurzen Erwarmens keine 
vollstandige. h’achdem das Aussenwasser frei von Natronlauge, Chlor- 
natrium und Gold geworden war, wurde drr  Dialysatorinhalt filtrirt, 
eingeergt und mit Alkohol im Ueberscliuss geftillt. Die FalIung gah 
getrocknet ein glanzloses, duukelbraunviolettas, in Wasser mit schiin 
rother Farbe ltisliches Pulver,  das seine Wasserl6slichkeit auch nach 
langem Liegen nnverander t beibehielt. Hydrazinhydrat ist auf die 
Lijsnng ohne Wirkung, ein Zeichen, dass kein unreducirtes Gold in 
der Substanz vorhanden ist. 

NaaSOj. 

Sip wurde mittels Dialyse gereinigt. 

0.5259 g Sbst.: 0.05VZ g EsO. - 0.4562 fi Sbst.: 0.1268 g Au, 0.077Cj g 

Gef. Au 27.79, Na .5.51, Ha0 (bei 1000 in vacuo) 11.06. 
(Fur die Analysen wurden sammtliche Praparate bci 1000 in vacua 

IIn. Lysaibinsaures Natrium und Goldchlorid wurden in densei!)en 
Mengenverhaltnissen wie vorstehend angewedet .  Die T&urig d r s  
Natriumsalzes war  mit eiuem grossereti Ueberhchuss von Xatronlauge 
und dann erst rnit Galdchlorid versetzt worden. Die Ausscieidiing 
eines Niederschlages trat unter diesen Umstanden nicbt ein. D i e  sich 
all rn8hlic.h rothbraun filrbende Liisung wnrde unter zeirweiliqern 
Schiitteln anf dern Wasserbrtde erwarmt, bis eine Probe niit Hydra cirt- 
hydrat tiicht rnehr 1 eagirte. Wiihrend dee Ertiitxens hatte sick eine 
geringe Menge unl5slichen Goldes als schwer el, dunkelrothvioletter 
Sch1arr.m abgesetzt. Die dialysiite Ldsung wurde auf dem 1TulT;t-ser- 
bade bpi gelinder Warrne verdampft und so eine an der Wand der 
Glassebale festliaftende Kruste erhalten, die beim mechanischen Ab- 
ldsen ein schwach glanzendes, dunkelrothbraunes Pulver liefertp. daq 
von Wasser mit der charakteristischen rothen Parbr  leicht und voll- 
standig aufgenomrnen wurde. 

getrocknet.) 

0.3427 g Sbst.: 0.1046 g Au. 
Gef. Au 30.5”t. 
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Die wassrige Losung des Praparats gab auf Zusatz von ver- 
diinnter Essigsaure oder Salzsaure einen blauvioletten, feinpulcerigen 
Niederschlag, der sich in  Alkalien rnit der urspriinglichen Rubinfarbe 
wieder 16ste. 

IIIa. Das Praparat  wurde wie das vorhergebende dargestellt, 
auch kainen dieselben Mengen an Natriumsalz und Goldchlorid zur  
Auwendung. Nach beendigter Dialyse wurde die Losung vorsichtig 
eingedampft. Die Substanz hinterblieb in der Schale als festhangender 
Ueberzug, der in ein grobes, dunkelbraunes Pulver mi6 schwachem, 
rothviolettem Metallglauz zerfiel und sich leicbt in Wasser 16st.e. 
Das  Priiparat blieb auch nach dem Erhitzen auf 1000 in vacuo 
wasserloslich. 

Shst.: 0.1871 g Au, 0,0615 g NaaSOk. 
0.5052 g Sbst.: 0.0444 g HzO. - 0.291 g Sbst.: 0.1199 g Au. - 0.4529 g 

Gef. Au 41.20, 41.31, Na 4.42, HzO (bei 1000 i. v )  8.79. 
10 g dieser Substanz wurden in Wasser gelost nnd rnit ver- 

diinriter Essigsaure angesauert. D e r  in  dunklen Flocken ausfallende, 
das  colloi'dalr? Gold enthaltende Niederschlag backte zu schwarzen 
Klumpen zusammen, die beim Auswascheu rnit Wasser in  ein feines 
Pulver iibergingen. Die Fallung (IIIb) wurde noch feucht in wenig 
rerdiinnter Natronlauge gelilst und, urn ihre Restandigkeit gegen 
Elektrolyte zu erhiihen, mit 0.3 g l y s a l b i n s a u r e m  N a t r i u m  (IIIc) 
versetit. Die in diinner Schicht prachtig rotbe biisung wurde zur 
Entfernung iiberschtissigrn Alkalis grgen Wasser dialysirt urid dann 
auf den1 Wasserbade bei 50-60'' zur TIockne gebracht. Die feste 
Substanz ging beim Ilerausnehmen aus der Scbale in  ein aus Lamellen 
und Kiirnchen bestehendes, dankelbronceglLnzendes Pulver iiber, daa 
sicb leieht rnit der Farbe des colloidalen Goldes in Wasser loste 

0.6675 g Sbst.: 0.5 I IS g Au. 
Gef. Au 76.67. 

I r a .  1 I Theile Iysalbinsaures Natrium wurden in verdiinnter, iiber- 
schtisuiger Natronlaugo geldst, ' 17 Theile Goldchlorid zugegeben und die 
Mischurrg erhitzt. Die Reaction gestaltete sich ziemlich heftig. Die Losung 
fiirbte sich auf&uglich blauviolet, doch ging die F8rbung bei Iiingerem Erwiirmen 
in rothviolet uber. Etwas Gold hatte sich hierbei unloslich abgeschieden. Die da- 
Ton getrennte und dialysirte LBsung wurde eingedampft und lieferte die Substanz 
als schwarxbraunes Pulver rnit schwach violettem Metallglanz, das sich rnit 
rothvioletter Farbe in Wasser l6ste. 

0.42!tl g Sbst.: 0.1845 g Au. 
Gef. Au 43.06. 

Die wassrige Losung des Praparats  giebt, vorsichtig mit ver- 
diinnter Essigsaure oder Salzsaure versetzt, einen dunklen, flockigen 
Niederschlag, der ein Gemisch von colloi'dalem Gold und organischem 
Colloi'd darstellte, liislich in atzenden und kohlensauren Alkalien. 
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Wurde die Losung mit einem Ueberschuss einer der beiden Sauren 
versetzt, so ging die Farbe der Losung von rothviolet in blauviolet 
iiber, und der ausfallende Niederschlag, der alles Gold enthielt, liiste 
sich nicht mehr in  Natronlauge. 

Zusatz von Chlorbaryum, auch im Ueberschuss, brachte in der 
Losung des Praparats  keine Veranderung hervor. Chlorcalcium ver- 
andertr die Farbe der Losung von roth in blau, urid naeh langerem 
Stehen schied sich alkaliunl6sliches Gold als feines, schwarzes 
Pulver ab. 

Va. Bei den bisher beschriebenen Verauchen war vorher durch 
Dialyse gereinigtes lysalbinsaures Natrium , von verschiedenen Dar- 
stellungen herriibrend, verwendet worden. Urn zu priifen, ob sich 
auch mittels roher, nicht durch Diffusion von beigemengten Alkali- 
salzen befreiter alkalischer Losungen von Lysalbinsaure colloydales 
Gold enthaltende Praparate darstellen lassen, wurden 20 g kaufliches 
Eialbumin mit einer Losung son 6 g Aetznatron in 200 g Wasser in 
der W l r m e  gelost, filtrirt , und die Protalbinsaure rnit verdiinnter 
Essigsiiure ausgefallt. Das Filtrat wurde dureh Erwarmen von Schwefel- 
wasserstoff und anderen fliichtigen Substanzen befreit und hierauf die 
Halfte dieser die Lysalbinsaure enthaltenden Fliissigkeit mit iiber- 
schiissiger Natronlauge und 8 g Goldchlorid sersetzt. Schon nach 
kurzem Stehen in der Kalte t ra t  Rothfarbung in Folge Reductioii ein. 
Die im Kolben befindliche Losung erwarmte man d a m  srhr vorsichtig 
unter hiiiifigern Schii:teln 1 '/2 Stunden auf dem Wasserbade. Hierbei 
hatte sich etwas unloslich gewordenes Gold abgesebieden. Trotz der  
Anwesenheit eines UeberschwsPs von Natronlauge und Natriumacetat 
war fast das gesammte Goldchlorid in colloldales Gold iibergegangen, 
das durch die Anwesenheit der Lysalbinsaure vor der fallenden Wir- 
kung des Alkalis geschiitzt worden war. Die in  diinner Schicht 
prachtvoll rothe Losuug wurde dialysirt und dann auf dem Wasser- 
bade lengsam eingedunstet. Die feste Substanz besass das Aussehen 
des vorstehend beschriebenen Praparates (IVa). Es war auch nach 
dem Trockneu bei 1 OOo in  vacuo wasserloslich geblieben. 

0.6252 g Sbst.: 0.2959 g Au. 
Gcf. Au 47.32. 

Aus der wassrigen Losung der Substanz fie1 durch Essigsaure ein 
dunkler Niedcrschlag am, der sich nach dem Auswaschen und Trocknen in 
vacuo iibcr Schwefefsaure in eine dunkelrothbraune, schwach bronceplanzende 
Masse rermandeite, die in Wasser ganz unlijslich war und sich in w&ssrigem 
Ammoniak, Natronlauge und Sodalosung auch nach dem Erhitzen auf 1 O W  
in vacuo lcicht und vollstandig mit der E'arbe des colloidalen Goldes ldste. 

Gef. Au 76.37. 

Vb. 

0.3192 g Sbst.: 0.2435 g Au. 
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VIc. Zur wassrigen Losung von 15 g lysalbinsaurern Sa t r ium 
wurden Natronlauge utid 17 g Goldchlorid, in Wssser geltist, gegeben, 
a i d  dem Wasserbade erwarmt und die reducirte GoldIo$wig nacfi der 
Dialyse mit Essigsiinre gefiillt Der Niederschlag von coltoiilslern 
Gold und organischer Substanz wiirde, nachdem er ausgewtiscllen 
worden war ,  in  verdiinnter Natronlauge geliist und der V e b v x h u s s  
der Letzteren mittels Dialgse beseitigt. 

Die colloi’dale Goldlosung, bei 50 -600 eingedampft unti I n  vatu@ 

getrocknet, hinterliess in der Scliale eine glaneende Krustr, die beim 
rnecbanischen Abliisert in  ein grobkijrniges, braunes Pulver mit Hronce- 
glanz neifiel. Es war in W a s e r  leicht liislich. Die Bustware be- 
trug 15 g. 

Sbst.: 0.3656 g Au, 0.0437 g Na?SO*. 
1.4055 g Sbst.: 0.0063 g HaO. - 0.4083 g Sbst.: 0.3035 g A17. - l9.493 R 

Gef. Au 74.33, 74.16, Na 2.87, HaO (bei 100” in vacim) 0.45. 

Wie aus der Analyse hervorgeht, ist bei der Fallung niit Essig- 
saure der gri.isstc* Theil der orgauischen Substanz irn Filtrat geblieben, 
Das Priiparat war  nach dem Erhitzen aiif 1000 im luftverdiinnten 
Raum und nach mehr als einjaliriger Aof bewahrung wasserliislicli ge- 
blieben. 

Seine wassrige Liisung ist gegen Elektrolyte sehr bestkndig. Mit 
verdiinnter Essigsaure oder Salzsaure versetxt , farbte sie sich violet. 
Auf Zusatz \-on Natronlauge trat wieder die urspriingiiche Rubin- 
f i t 1  be auf. 

Giebt man z u r  wassrigen Liisung Chlornatrium-, Natriumplioapbat-, 
Jodkalium- oder Chlorcaleiiim-Liisung in grossem Ueberschuss, eo be- 
merkt man keine Vrrlnderurig. Erst nach langerem Stehen rief C)hlor- 
calciurnliisung Rlaufa’rbnng hervor, und naeh 18 Stunden hatte sich 
dunkles, xlkaliuulosliches Gold abgeschieden, wahretid ICochs:iiiIilsung 
auch nach Verlauf disser Zeit keine Veranderung hervorgebrachr hatte. 

Ebenso bestlndig ist diese colloi’dale Goldliisung gegen resdiinntrs. 
gelbes Sch.rvefelammoniurrt. Sie wird dadurcb weder i n  der Kitite, noch 
beim ErwRrmen auf dem W;isserbade vergndert. XIS die erhitzt  ge- 
wewne Fliissigkcit noch 18 Stunden strliert blieb, war keine Fallung 
wahrzunehnien. Dagegen scblagt iiberschiissiges, conceiitrirtes Svltwefel- 
amnioni~rrn in der Warme das Gold aach einiger Zeit in duiiklen 
Flocken nirder. 

VHb.  Urn eine rasehe und zugleich vollstandige Reduction des 
Goldchiorids zu colloi’dalem Gold zu erreichen, wurden Versiiche an- 
gestellt, die redncireude Wirkung der alkalischen LysalbinslurPiiisti~g 
dnrch Zusatz anderer Reductionsmittel zu rinterstiitzen und den Process 
zit besctleunigeu. Als eine LBsung von lysalbinsaurem Natrium, Na- 
tronlauge und Goldchlorid mit H y d r a z i n h  y d r a t  verseizt warde, 



trat zwar sofort Reduction ein, die Fliissigkeit fiirbte sich aber  blau 
und schied bald uuliisliches Gold ab. Aehnlich verhieltai sich F o r n i -  
a l d e h y d  und H y d r o x y l a m i n .  Als jedoch die alkalische Losung 
einige Zeit erwlrmt und dann etwas sdzsaures Hydroxylamin in ganz 
kleinen Mengen zugesetzt wurde, unterblieb die Atisscheidung oon un- 

lijslichem Gold. Fiir den Versuch kamen 12 g lysalbinsaures Natrium 
und 10 g Goldchlorid in Anwendung. Die reducirte LBsunq wurde 
gegeri Wasser dLlysirt und dann mit Essigsdure gefallt. DPI. ausge- 
waschene. feinpulverige, duokelbraune Niederschlag verwandelte sich 
beint Trocknen in schwere, I t r o n c e f a r h i g e  M e t a l l k o r n e r ,  die in 
Wasser ganz unliislieh waren, sich aber leicht, aucb noch nach nielir 
ala eiujahriger Aufbewahrung, in atzenden und kohlensauren Alkalien 
mit rubinrother Farbe losten. Durch Erhitzen auf 1000 i n  vacuo 
wurde das Praparat in seinert Eigenschaften nicht veriindert. 

0.591.7 g Sbst.: 0.5282 g h. 
Gef. Au S8.Sl. 

Die rothe Liisnng des E'rlparats in verdiinntem Ammoniak wird 
durch Chlorcalciumliisung ktlau gefarbt und setzt nach einizer Zeit 
unlris1ic.ht.s Gold in dunkleri Flocken ab. 

VTlIb. Die Darstcllung geschah, mie beirr? vorstehenden Prjparat ange- 
gehen. 

Es wurden 14 g Natriumbalz und 12 g Goldchlorid angewendet. Obwobl 
durch ZuiatL yon Hrdroxylaruinchlorliydrat eine mciglichst vollstandige Re- 
duction des Goldchlorids zu bewerkstelligen gemcht wurde, mar doch ein 
geiinger Theil davon nicht rcducirt worden, xiii sic11 damn zeigtr, rlaL-s in  
deu Diffucatcn etwas Gold mihanden war und auch dun farblose Fi!t:at von 
dern mit Es5igsaure gerallten colloidsfen Gold bcim Eindampfeti l3wken m n  
goldbaltiger, organrscher Substanz abschied. Dieses Gold mns- 3n Form 
eiricr 01 ganischcn Goldoryd- oder GoldorSdul-Verbindong der Reductii tn eot- 
gangen iein. 

Die das colloidale Gold enthaltende, cfurch Essigsaure entstan- 
dene Fallung girig beim Trot krieu in schwere, harte M e t a l l k i i r n e r  
iiber, d i e  i n  F a r b e  n o d  Glanz  d e m  S c h w e f e l k i e s  g l ichen .  
Auclt dieses Priiparat war in Wasser unliislich, in w5ssrig.n Alkalien 
ieicht liislich und biisstr diese Eigenschaften weder bei langer Auf- 
bewalir ling, noch beim Erhitzen auf 100" im luftverdiinnten Raum ein 

Gtif. Au 93.41, HzO (bei 100" i. v.l 1.09. 

Die rubinrothe Losong der Substanz in verdiiunter Natronlaugr 
qiebt nt it Essigsaure einen Farbenumschlag nach blauviolett und 4b- 
scheidung von braanen Flocken, die sich in Alkali wieder mit der 
urspriinglichen Farbe Msen. Verdunnte Salzslure verhiilt sich wie 
Essigsaure. Verdiinnte und gesattigte KochsalzlBsung bewirken Fal- 
lung Ton rothbraunen Flocken, die sich nur mehr znm kleinen Theil 

0.4755 g Sbst.: 0.0052 g N20. - 04435 g Sbst.: 0.4143 g Au. 



in Natronlange losen. Natriumphosphatlosung ( 10- procentig) w a r  
ohne sichtliche Wirkung auf die Goldlosung, wahrend ein paar 
Tropfen Chlorcalcinmlosung Blaufarbung und Fallung von alkali- 
unlijslichem Gold hervorriefen. 

Vergleicht man das Verhalten der Goldpraparate mit dem des 
auf analoge Weise dargestellten colloidalen Silbers (9. die vorher- 
gehende Mittheilung), so fallt die griissere Bestandigkeit der Ersteren 
gegen EIektrolyte auf, besonders dem Schwefelammonium gegeniiber 
zeigt sich der Unterschied dentlich. 

Auf Glas, Porzellan etc. geben die wassrigen Losungen der Gold- 
praparate nach dem Eintrocknen einen bronceglanzenden Ueberzug. 
Beim Gliihen hinterbleibt metallisches Gold, das in diinner Schicht 
auf Glas im auffallenden Licht schiinen Goldglanz zeigt, im durch- 
fallenden Licht blauviolett erscheint. 

Zum Vergleich niit den oben beschriebenen Praparaten wurde 
nach den Angaben Zsi g m o n d y ' s l )  Goldpurpur dargestellt. Das 
Priiparat zeigte die von diesem Forscher angegebenen Eigenschaften. 
Es loste sich feucht in verdiinntem, wassrigem Ammoniak und Na- 
tronlauge, biisste aber diese Eigenschaft in trocknem Zustande 
dauernd ein. 

Ein Theil des Purpurs wnrde in Natronlauge gelijst und gegen 
Wasser dialysirt, wobei nach einiger Zeit aus der dunkelrothen L6- 
sung ebenso gefarbte Flocken von unliislich gewordenem Goldpurpur 
ausfielen. Die dialj-sirte Purparliisung, von den Flocken ahfiltrirt, 
wurde rnit Alkohol gefallt. In alkoholfeuchtem Zustande war die 
Fallung in Wasser'lijslich. Navh dern Trocknen war sie in Wasser 
und Alknlien anlijslich geworden. 

~_ 
Bei der Ausfiihrung der in dieser und den vorhergebenden Mit- 

theilungen beschriebenen Versuche habe ich mich der ebenso eifrigen 
wie sachkundigen Unterstiitzung rneiner ehemaligeo Privatassistenten, 
der HHrn. Dr. H. A p i t z s c h  uud Dr. A. B o n a t i ,  sowie meines 
gegenwartigen Privatassistenten, des Hrn. Dr. H. S c h u l z e ,  zu er- 
freuen gehabt. Ich erfiille eine angenehme Pflicht, wenn ich den 
genannten Herren anch an dieser Stelle hierfiir bestens danke. 

~- 

l) Ann. d. Chem. 301, 365. 




